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Alle oppgavene teller likt.

Les oppgavene naye. For hver oppgave ma du vise hvordan oppgaven er lest.

Oppgave 1
Punktene A(1,1,0), B(5,3,0) og C(3.4,0) er gitt og danner hjernene i en trekant.

a) Finn koordinatene til 4B og AC  Bestem lengen til de to vektorene.

b) Regn ut EA—C» og EX A_é

c) Beregn Z4.

d) Beregn arealet av trekanten ved hjelp av vektorene.

¢) Bestem koordinatene til et punkt D slik at ABCD blir et parallellogram.
Gitt et fjerde punkt T(3,3,3) som topp-punktet i en firkantet pyramide ABCDT.

f) Finn volumet av denne pyramiden.

Oppgave 2

Gitt et lineeert ligningssystem:
x+x,+3x,=0
2%, +3x, +8x, =11
3x =X, txy =7
a) Les ligningssystemet ved hjelp av matriseregning. Angi svaret pd
vektorform.

b) Hva kan du si om kolonnene i koeffisientmatrisen A 7

¢) Bestem determinanten til matrise A.



Oppgave 3
, — 17— [~
Gitt vektorene o, = {2} 0g @, =[ 3 } .
a) Finn ¢, +a,

. =7 . . — —
b) Skriv & =[ 4} som en linezer kombinasjon av o, og «, .

¢) Lad=[q, a, ] FinnA~,

d) Les ligningen 4-x=>5 ved hjelp av 4™,

Gitt en transformasjon T som dreier vektorene 90° mot urviseren.

e) Finn matrisen A som gir T(x )= 4" x. Finn deretter T(q, ).

Lykke til og God Sommer !
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Like vektorer

s To vektorer er like niir og bare ndr vektorkoordinatene er parvis Iike,

Regneregler for veltorkoordinater

g [enml o] =l 4.0 + ]
fro ] — Do, ] =l —x, 0 = n]
1, y] = [tx, ty]

Vektoren mellom to punkter

= Vektoren fra orige {0, 0) til punktet 4 (x, ») har koordinatene
04 = [x,y].

= Vektoren fra 4 {(x;, ) til B{x>,vs) har koordinatene
AB = We.w — X1, )2 lu.‘"“_.

Lengden av en vektor
w  Lengden av vektoren ¥ = [x, ] er |¥| = Vx?+

Avstanden mellom to punkter
= Avstanden mellom punktene (x;,3) og (1,1} e

d="(r —x )2+ —y)7?

Determinant
k a b

= n&"a&l@n

Parallelle vektorer

= Hvis ¥ ikke er nullvektoren, er vektorene % og ¥ parallelle hvis om.wua,,
hvis det fins et tall 7 slikar & =7+ 7. :

m  Vekiorene ¥ =[xy, 1] og ¥={xy. ] erparallelle hvis og barc hvi

RaNp

Ll
o

X2

Arealet av et parallellogram

- Arealet av et parallellogram er lik absoluttverdien av determinanten il to

vektorer som bestemmer parallellogrammet.
Arealet av en trekant

o Arealet av en trekant er lik halve sbsoluttverdien av determinanten il to

vektorer som bestemmer trekanten,
Koordinatformelen for skalarproduktet

= (o] - [z, 2] = xpxn +rn
Vinkelrette veltorer

» m?mm. 7 og b ikkeer nulivektorer, stir & vinkelrett pi 5 nér og bare nir
d-b=10

Regneregler for vektorer

= T+¥=T+7 G+ +T=T+(F+7%)
t- (V) =t-u+i-V s U+t T=0+107
s-({fIHy=1(0-v

Velctorkoordinater

= Vektoren ¥ har koordinatenie [x,y, z] hvis den gir x enheter i positiv:
x-retning, y cnheter i positiv y-retring og z enheter i positiv z-retning;

V=[r,yz] & V=x8 +3& +:z&



Regnercegler for vektorkoordinater

= [y 2o =] + [vza gy 2] = [y e, 1 Han, 5y + 23]
[vopaz] - [xamaz] =[x — X2 0 —3m. 1y — 23]
- [xy 2] =[x o0 2]

Vektor mellom to punkter
m  Vektoren fra origo O til punktet P(x, y,z) har koordinatene

OF = Tﬂ 3z
o Vektoren A fia punktet A (v, 3y, ;) til punktet B{vs, ¥z, 22) har
koordinatene .

J—

=[x, 505l

Lengde av vektor
m  Vektoren ¥ = [x, v, z] har lengden

x4t

Avstanden mellom to punlkter
a  Avstanden mellom punktene A {x;,3. 5} og 8%, 3.2

d =Nz —x) + (= P + (g — 1)°

Skalarproauxe
= For to vektorer pa koordinatform er

[erx, 2] - [x, ] = wxz e+ 2022

Vektorprodultet
a  Vektorproduktet @ X B avto veltorer @ og b er en vektor som er definert

A denne miten:

1 Vektoren & X b stir vinkelrett bade pd &@ ogpd b.

3 Vektorene @, b og & X b danner et heyrchindssystem.

3 Lengden av vektoren @ X Boer
|axB|=1d}]-|b|-sinu

der u er S:W&m: mellom & og b.
Lengden av & X b er lik arealet av ﬁnama:om_.maaoﬂ bestemt av & og 5.

Vektorproduktet pa Koorainarzorm

XN
= _”HTSQNLX??E.H__Hﬁ
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Areal av parallellogram og trekant
Z og b, erlik

] Arealet av parallellogrammet som er bestemt av vektorene &
laxk|.

3 ?.S_Q av trekanten som er bestemt av vektorene & om , erlik
M |7 % 5].

Trippelproduktet
= Med trippelproduktet av vektorene @, 5 og & mener vi tallet (@ % B-2

Volum av parallellepiped
& Volumet av det parallellepipedet som er bestemt av vektorene @ bogé

er lik absoluttverdien av taliet (7% S
Volum av pyramider

= Volumet av en pyramide bestemt av vektorene 4, b og & finner vi slik:
Dersom grunnflaten bestemt av & og b er et parallellogram, et volumet
absoluttverdien av tallet ,WJ (G%B) &
Dersom grunnflaten bestemt av 4 og b er en trekant, er volumet absolutt-

verdien av tallet I_m. (7% by - &
R1<



