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Fakultet for teknologi og realfag

STUDIEPLAN
Ph.d.-program i matematikkdidaktikk
Ph.d-program  -  180 studiepoeng  -  3 år  -  Kristiansand
Opptakskrav

For å kunne bli opptatt til ph.d.-programmet må søkeren tilfredsstille ett av følgende krav:

· Ha oppnådd mastergrad innen relevant fagområde ved et norsk universitet eller ha utdanning godkjent som tilsvarende. For søkere med et annet fagområde enn matematikkdidaktikk, kan det bli stilt tilleggskrav og søkeren får betinget opptak.
· Ha annen utdanning og kompetanse på masternivå som etter individuell vurdering aksepteres som grunnlag for opptak.

· Ha utenlandsk utdanning (avsluttet grad) som tilsvarer minst 5 år i det norske universitetssystemet, og som formelt vil kvalifisere for opptak til doktorgradsprogram i det landet hvor utdanningen er avlagt. Fakultetet angir antall studiepoeng utdanningen utgjør ved Fakultet for teknologi og realfag. Søkere som får godkjent sin utdanning med mindre enn 5 år, må påregne tilleggskrav og får betinget opptak på programmet.
For alle opptakskravene nevnt over kreves det gode kunnskaper i matematikk, minimum 80 studiepoeng. Som hovedregel skal følgende gjelde:

· Gjennomsnittskarakteren for emner som inngår i en bachelorgrad (eller tilsvarende) skal være C eller bedre.

· Gjennomsnittskarakteren for emner som inngår i en mastergrad (eller tilsvarende) skal være B eller bedre.

· Masteroppgaven (eller tilsvarende) skal ha karakteren B eller bedre.

I tilfeller hvor karaktergrunnlaget til søkeren er svakere enn hovedregelen, må fagmiljøet legge fram dokumentasjon som sannsynliggjør at søkeren vil kunne gjennomføre en doktorgradsutdanning. I slike tilfeller vil instituttet kunne anbefale ekstra krav som del av opptaksgrunnlaget.

Gode ferdigheter i engelsk er påkrevd for alle som skal delta på ph.d.-programmet. Utenlandske søkere som ikke er fritatt for engelskkrav i henhold til NOKUTs retningslinjer, må dokumentere dette ved å ta en av følgende tester med gitte resultater eller bedre:

· TOEFL – Test of English as a Foreign Language med minimumsresultat 550 på Paperbased Test (PBT), eller 80 på Internetbased Test (iBT)

· IELTS – International English Language Testing System med resultat 6.0

Anbefalte forkunnskaper

Det anbefales praktisk-pedagogisk utdanning (eller lærerutdanning) og god kompetanse i matematikkdidaktikk. Søkere som har mangelfull bakgrunn, kan skaffe seg de nødvendige forkunnskaper ved å følge annen undervisning ved Fakultet for teknologi og realfag og kan eventuelt bli pålagt å følge slik undervisning. Søkere med liten eller ingen trening i forskningsarbeid fra tidligere utdanning eller arbeid må regne med ekstra stor arbeidsinnsats for å kunne gjennomføre utdanningen på 3 år.

Generell beskrivelse av studiet

Doktorgradsutdanningen er en forskerutdanning. Utdanningen har som mål at kandidatene skal oppnå vitenskapelig kompetanse på høyeste nivå innenfor matematikkdidaktikk. Ph.d.-studentene får formell opplæring og veiledning som gir dem en bred faglig innsikt og en videre fordypning slik at de blir i stand til å utføre selvstendig forskning. Den vitenskapelige kompetansen oppnås ved at studenten gjennomfører et selvstendig forskningsarbeid som leder til en vitenskapelig avhandling på godt internasjonalt faglig nivå.

Ph.d.-graden tildeles på grunnlag av:

1. Gjennomført opplæringsdel

2. Vitenskapelig avhandling

3. Doktorgradsprøve

Doktorgradsprøven består av en prøveforelesning og et offentlig forsvar av avhandlingen (disputas).

Den formelle opplæringsdelen (teoripensumet) skal normalt være på minimum 35 studiepoeng. Opplæringsdelen er individuell for hver enkelt ph.d.-student og settes opp i samarbeid med veileder. 

Prøveforelesning over oppgitt tema kommer i tillegg til opplæringsdelen.

Studiets oppbygging

En ph.d.-student i matematikkdidaktikk ved Fakultet for teknologi og realfag må velge å fordype seg og utføre forskningsarbeidet på et hovedområde der fagmiljøet kan tilby undervisning og veiledning.

Undervisningstilbudet består av metodologi i matematikkdidaktisk forskning, vitenskapsteori og diverse valgemner. Emnebeskrivelser finnes på nettsidene til fakultetets ph.d.-program (http://www.uia.no/tekreal/phd).

Emnene som skal inngå i opplæringsdelen, bør normalt være avanserte emner ved UiA eller andre universiteter og skal ved Fakultet for teknologi og realfag normalt være ordinære ph.d.-emner.

Alle emner som skal inngå i opplæringsdelen og som tas etter opptak på ph.d.-programmet, må ha avsluttende eksamen med karakterfastsettelse (bestått/ikke bestått). For å bestå et emne kreves et nivå som tilsvarer karakteren B eller bedre.

Opplæringsdelen skal settes sammen slik at følgende krav til innhold blir oppfylt:

(1) Metodologi i matematikkdidaktisk forskning, 15 studiepoeng

(2) Vitenskapsteori og etikk, 10 studiepoeng

(3) Andre emner (valgemner), 10 studiepoeng eller forskerkurs eller spesialpensa på doktorgradsnivå med inntil 10 studiepoeng

Med forskerkurs eller spesialpensa i punkt 3 menes nasjonale eller internasjonale forskerkurs eller spesialpensa i form av litteratur eller metodiske studier som er relevante for forskningsoppgaven.

Emner som skal tas i form av spesialpensa, skal beskrives på et eget skjema hvor innhold, nivå og omfang angis tilsvarende andre emnebeskrivelser på fakultetets nettsider. Eksamensformen må angis. Pensumbeskrivelsen må være godkjent av instituttet før eksamen avlegges.

Fakultetet krediterer forskerkurs og spesialpensa kun med et helt antall studiepoeng.

Opplæringsdelen må være fullført og bestått i sin helhet før studenten kan søke fakultetet om å få avhandlingen bedømt.

Læringsutbytte

Kandidatene vil etter oppnådd ph.d.-grad ha vitenskapelig kompetanse på høyeste nivå i matematikkdidaktikk. Kandidatene skal ha tilegnet seg både bred faglig innsikt i matematikkdidaktikk, faglig fordypning innenfor et hovedområde i matematikkdidaktikk, evne til å utføre egen forskning på området og et selvstendig og reflektert forhold til forskning i eget fagområde. Uteksaminerte kandidater skal være kvalifiserte for forskningsvirksomhet og annet arbeid hvor det stilles store krav til vitenskapelig innsikt og kompetanse.

Arbeidsformer

Doktorgradsutdanningen er normert til 3 års fulltidsstudier. Det er ikke anledning til å planlegge gjennomføring av ph.d.-utdanningen med en progresjon som gir lengre studieløp enn 6 år.

Programmet er en forskerutdanning som består av en opplæringsdel på minimum 35 studiepoeng og en forskningsoppgave, doktoravhandlingen, som arbeidsmessig regnes til ca. 145 studiepoeng. Avhandlingen utarbeides under veiledning av minst to høyt kvalifiserte fagpersoner.

Undervisningen i opplæringsdelen gjennomføres med forelesninger, seminar og diskusjoner ledet av studenter eller lærere. I de fleste emnene er vurderingen basert på et essay som bygger på litteraturen i emnet og knytter dette sammen med studentens egne forskningsspørsmål. Mer om arbeidsformene i opplæringsdelen framgår av de enkelte emnebeskrivelsene. Hvis flere emner tilbys i samme semester, vil undervisningsopplegget bli samordnet. En del av opplæringen kan gjennomføres ved andre institusjoner ved utenlandsopphold eller lignende.

Undervisningsspråket vil til vanlig være engelsk.

Som ledd i forskeropplæringen skal studenten normalt:

· i løpet av første år presentere en plan for avhandlingen i et seminar (førsteårsseminar), der andre doktorgradsstudenter og fagmiljøet i matematikkdidaktikk inviteres. Presentasjonen skal vare i 45 minutter etterfulgt av 45 minutters diskusjon.  Presentasjonen skal inneholde en redegjørelse for tema og problemstilling der prosjektet relateres til internasjonal forskning innenfor fagfeltet, samt referanseliste, beskrivelse av datagrunnlag og kildemateriale som skal brukes og hvordan dette skal samles inn og analyseres, samt en tidsplan for hvordan avhandlingen skal fullføres på normert tid. En uke før seminaret skal studenten ha klar en skriftlig presentasjon av materialet på ca. 3000 ord. To veiledere (ikke studentens veiledere) vil evaluere presentasjonen og gi skriftlig tilbakemelding til studenten og studentens veiledere.

· levere minst én fagfellevurdert artikkel til et vitenskapelig tidsskrift.

· gjennomføre minst én presentasjon på en vitenskapelig konferanse hvor konferansebidraget skal vurderes i forkant (for eksempel PME, CERME, NORMA, MADIF).

· mot slutten av arbeidet med avhandlingen presentere arbeidet i et seminar (90 % seminar). Presentasjonen skal vare 45 minutter etterfulgt av 2-3 timers diskusjon med invitert disputant. Til slutt åpnes det for kommentarer og spørsmål fra salen. Fire uker før seminaret skal studenten sende ut et utkast til avhandling.

Vurderingsformer

Alle emner eller andre aktiviteter som skal inngå i opplæringsdelen, må ha en avsluttende vurdering. Det er vanlig at emnene vurderes gjennom et essay. Vurderingsformen i emnene framgår av de enkelte emnebeskrivelsene.

Vurderingsuttrykket er bestått/ikke bestått, der bestått tilsvarer karakteren B eller bedre.
Doktorgradsutdanningen avsluttes med prøveforelesning over oppgitt tema og disputas der doktoranden blant annet framlegger resultatene av de vitenskapelige undersøkelsene i avhandlingen. Disputasen er nærmere beskrevet i Utfyllende regler for ph.d.-graden i matematikkdidaktikk.

Studentutveksling

Alle ph.d.-studenter som har sin tidligere utdanning fra Norge, bør ha et opphold ved et utenlandsk universitet med et anerkjent forskningsmiljø på forskningsområdet til den enkelte student. Oppholdet kan være av 3-6 måneders varighet og skal fortrinnsvis gå til steder som er anbefalt av veilederne.

Forskning vil være det primære formålet med utenlandsoppholdet, men deler av opplæringsdelen kan også tas ved en utenlandsk institusjon. Bestått eksamen i emner kan gi fritak for tilsvarende emner i opplæringsdelen. Bestått eksamen i spesialemner ved annen institusjon kan også inngå i opplæringsdelen. For øvrig kan det gis studiepoeng for forskerkurs m.m. som beskrevet ovenfor.

Yrkesmuligheter og videre utdanning

Ph.d-programmet er landets høyeste utdanning, og oppnådd ph.d.-grad kvalifiserer for arbeid i høyere utdanning, forskningsinstitutter, bedrifter og organisasjoner der arbeidsoppgavene er forskningspreget eller krever stor faglig innsikt. Spesielt aktuelt er lærerutdanning, pedagogisk rådgiving i matematikk, undervisning og forskning i matematikk og matematikkdidaktikk.

Fører til grad

Kandidatene tildeles etter fullført studium graden philosophiae doctor (ph.d.) i matematikkdidaktikk.

Ansvarlig fakultet

Fakultet for teknologi og realfag

Kontaktperson

For ytterligere informasjon kontakt leder av doktorgradsprogrammet, professor Barbro Grevholm.

MA-601-1 Vitenskapsteori fra et matematikkdidaktisk perspektiv 

5 sp - Starter høst - Varighet 1 semester - Kristiansand 

Inngår i studieprogram

Matematikkdidaktikk, doktorgradsprogram 

Forkunnskapskrav 

Studentene må ha mastergrad i matematikkdidaktikk eller tilsvarende. Studenter uten mastergrad i matematikkdidaktikk vil før opptak bli avkrevd dokumentasjon på at kunnskaper og kvalifikasjoner imøtekommer studiets nivåkrav. 

Læringsutbytte 
Etter gjennomført emne skal studentene kunne:
· diskutere med kritisk innsikt hva vitenskap er 

· karakterisere ulike hovedsyn på matematikk som en vitenskap og på hva matematikk er
· se relasjoner mellom matematikkdidaktikk og vitenskapelige metoder fra ulike tilnærmingsmåter og teoretiske rammer for undersøkelser 

· identifisere relasjoner mellom matematikk og samfunn og reflektere over sider ved slike relasjoner 

· kritisk vurdere vitenskap og vitenskapelige metoder fra et historisk, filosofisk og samfunnsmessig perspektiv 

· anvende og vurdere etiske spørsmål ved vitenskap og forskning 

· relatere arbeidet med egen avhandling til vitenskapsteori

Innhold 

Emnet består av følgende tema:

· hva karakteriserer vitenskap, en demarkasjonslinje mellom vitenskap og psevdovitenskap
· politiske og sosiale sider ved vitenskap

· hva er matematikk som vitenskap

· matematikkdidaktikk som et multidisiplinært fagområde med ulike hovedteorier, vitenskapelige metoder og rammer for forskning
· hvordan knytte vitenskap til sannhet og mening og hvordan møte etiske spørsmål innenfor forskning
· relasjoner mellom matematikk og samfunn 

Arbeidsformer 

Presentasjoner, seminarer og verksteder gitt av forelesere, gjesteforelesere og enkeltstudenter.
Diskusjoner rundt viktige artikler. Veiledet arbeid med essay. 

Vilkår for å gå opp til eksamen 

Tilstedeværelse ved alle samlinger er et krav. Under spesielle omstendigheter kan studenten, i samråd med faglærer, få godkjent fravær som ikke overstiger 20% av samlingene mot et krav om ekstra tekstpensum. 

Eksamen 

Studenten skal levere et skriftlig essay (~ 2500 ord) som skal kunne være en forløper for teori- eller litteraturkapitlet i avhandlingen. Studenten skal finne en passende tittel. 
Vurderingsuttrykk: Bestått/ikke bestått. 

Tilbys som enkeltemne 

Ja, med forbehold om ledig plass/kapasitet. 

Åpent for privatister 

Nei 

Fakultet 

Fakultet for teknologi og realfag 

MA-602-1 Teorier for læring og undervisning av matematikk 

10 sp - Starter høst - Varighet 1 semester - Kristiansand 

Inngår i studieprogram 

Matematikkdidaktikk, doktorgradsprogram 

Forkunnskapskrav 
Studentene må ha mastergrad i matematikkdidaktikk eller tilsvarende. Studenter uten mastergrad i matematikkdidaktikk vil før opptak bli avkrevd dokumentasjon på at kunnskaper og kvalifikasjoner imøtekommer studiets nivåkrav. 

Læringsutbytte 
Etter gjennomført emne skal studentene kunne: 

· bedømme den teoretiske koherensen i publisert forskning 

· kritisk vurdere gyldigheten i teoretisk argumentasjon i fagfeltet for læring og undervisning av matematikk 

· sette sammen teoretisk argumentasjon fra ulike kilder, med særlig tanke på egne forskningsmål 

· videreutvikle og nå et stadig høyere nivå i diskusjon og forklaring, samt kritisk vurdere og fortolke matematikkdidaktiske teorier for læring og undervisning 

· utvikle og integrere en konsistent teori for læring og undervisning av matematikk innenfor sine egne verdinormer og forklare og fortolke sine egne forskningsmål innenfor egne forestillinger og verdinormer

Innhold 
Emnet består av følgende tema: 
· matematikkens natur i matematisk aktivitet og tenkning 
· hva det vil si å lære og å undervise matematikk 
· læringsteorier - assosiasjonisme (behaviorisme), rasjonalisme (naturisme), konstruktivisme og sosiokulturell teori
· verk av Piaget og Vygotsky samt beslektede og senere verk som bygger på disse
· eksempler på elevers aktivitet og tenkning
· bruk av teori som redskap for å forklare og kartlegge læringen som finner sted
· analyse av læring gjennom klasseromsobservasjon og intervjuer, prøver og eksperimenter
· spørsmål om undervisning og hvordan undervisning er relatert til læring
· forholdet mellom tilnærmelser til undervisning og lærerens perspektiver på matematikk og læring av matematikk
· hvordan læringsteorier kan prege undervisning
· sammenhengen mellom undervisningsprosessen og utdannelsen av matematikklærere
· hvordan aktuelle teorier kan gi innsikt i undervisningsprosesser og hvordan undervisning kan utvikles videre
· hvordan teori kan påvirke undervisningspraksis på en slik måte at elever som lærer matematikk, kan få en rikere, mer fruktbar og vellykket læringsopplevelse
· hva som kan betegnes som vellykket læring og undervisning
· hvordan vellykket undervisning er reflektert i elevenes matematiske utøving
· de sosiokulturelle, økonomiske og politiske spørsmål som danner bakgrunn for bedømmelsen av utøving av undervisning

Arbeidsformer 

Undervisning og læring foregår ved forelesninger, lærer- og studentledede diskusjoner, verksted, veiledede lesninger og refleksjoner, studentpresentasjoner og seminarer.

Vilkår for å gå opp til eksamen 
Tilstedeværelse ved alle samlinger er et krav. Under spesielle omstendigheter kan studenten, i samråd med faglærer, få godkjent fravær som ikke overstiger 20% av samlingene mot et krav om ekstra tekstpensum. 

Alle studenter skal utføre en oppgave som består i å lage en liste på ca. 20 referanser (i APA-format) på forskningsartikler om læring og undervisning relatert til egne forskningsinteresser. Et lite utvalg tekster fra listen skal presenteres i plenum. 

Eksamen 
Studenten skal levere et skriftlig arbeid (ca. 5000 ord) som skal være en forløper for teorikapitlet eller litteraturvalg i avhandlingen. Studenten skal selv gi arbeidet en passende tittel. 
Vurderingsuttrykk: Bestått/ikke bestått.
Tilbys som enkeltemne 
Ja, med forbehold om ledig plass/kapasitet. 

Åpent for privatister 
Nei 

Fakultet 
Fakultet for teknologi og realfag 

MA-604-2 Problemløsning i matematikkdidaktisk forskning 

10 sp - Starter vår - Varighet 1 semester - Kristiansand 

Inngår i studieprogram 
Matematikkdidaktikk, doktorgradsprogram 

Forkunnskapskrav 
Studentene må ha mastergrad i matematikkdidaktikk eller tilsvarende. Studenter uten mastergrad i matematikkdidaktikk vil før opptak bli avkrevd dokumentasjon på at kunnskaper og kvalifikasjoner imøtekommer studiets nivåkrav. 

Læringsutbytte
Etter gjennomført emne skal studentene kunne:
· kommunisere og bruke problemløsningsprosesser i matematikk som involverer kognitive, metakognitive, sosio-kulturelle og affektive prosesser

· bruke problemløsning som verktøy for læring og undervisning på ulike trinn i skolen 

· gjenkjenne og referere til utviklingen i forskning på problemløsning

· vurdere kritisk og diskutere hovedreferanser fra forskningslitteraturen i problemløsning 

· utvikle en god forståelse av problemløsning og samarbeid om matematikk i smågrupper, slik at de kan bruke dette profesjonelt i undervisning og forskning
Innhold 
Emnet består av følgende tema: 
· sentrale artikler fra følgende kategorier av problemløsningslitteraturen: historisk perspektiv, problemløsning og samarbeid, forskning fra de nordiske land samt nyere forskning
· skriveprosessen fram mot et essay. For at emnet skal bli så nyttig som mulig for studentenes arbeid med avhandlingen, baseres essayet på det valg av teoretisk perspektiv og metode som den enkelte student har for sitt doktorgradsprosjekt. Hvis det er mulig, vil studentene kunne velge å analysere data fra sitt eget prosjekt relatert til problemløsning og emnelitteraturen. 

· fokus på matematikk, matematisk tenkemåte samt ulike måter å arbeide og kommunisere på matematisk
Arbeidsformer 
Undervisning og læring foregår ved forelesninger, problemløsningsverksted, veiledning av studentenes skriveprosess samt lærer- og studentledede diskusjoner av forskningslitteratur. 

Vilkår for å gå opp til eksamen 
Tilstedeværelse ved alle samlinger er et krav. Under spesielle omstendigheter kan studenten, i samråd med faglærer, få godkjent fravær som ikke overstiger 20% av samlingene mot et krav om ekstra tekstpensum. 

Eksamen 

Studenten skal levere et skriftlig arbeid i form av et essay (ca. 4000 ord). 
Vurderingsuttrykk: Bestått/Ikke bestått.

Tilbys som enkeltemne 
Ja, med forbehold om ledig plass/kapasitet. 

Åpent for privatister 
Nei 

Fakultet 
Fakultet for teknologi og realfag 

MA-606 Matematikkens historie med hovedvekt på moderne matematikk 

10 studiepoeng - 1 semester - Høst - Kristiansand 

Inngår i studieprogram 
Matematikkdidaktikk, doktorgradsprogram 

Anbefalte forkunnskaper 
Studentene må ha mastergrad i matematikkdidaktikk eller tilsvarende. Studenter uten mastergrad i matematikkdidaktikk vil før opptak bli avkrevd dokumentasjon på at kunnskaper og kvalifikasjoner imøtekommer studiets nivåkrav. 

Læringsutbytte 
Etter gjennomført emne skal studentene kunne: 

· vise en dyptgående forståelse av fundamentale matematiske begreper på grunnlag av deres historiske genese 

· kombinere historien med matematikkens essens 

· bearbeide og anvende matematikken effektivt både i undervisning og i andre sosiale kontekster 

· ha det nødvendige grunnlaget for å fordype seg i et selvvalgt historisk område i det følgende semesteret

Innhold 
Emnet består av følgende tema:

· innblikk i hele matematikkens historie med hovedvekt på de tre siste århundrer mot et moderne syn på matematikken

· hovedlinjer i matematikken fra oldtiden til nyere tid med hovedvekt på skolematematikkens røtter, fagets kulturelle og vitenskapsteoretiske betydning, samt sosiale og politiske betingelser for matematikkfagets utvikling i nyere tid 
· tallbegrepet, funksjonsbegrepet og mengdelæren vektlegges spesielt. Politisk misbruk av matematikken under flere regimer og militær bruk under verdenskrigen blir også behandlet 

Arbeidsformer

Undervisning foregår som forelesninger og seminarer. 

Vilkår for å gå opp til eksamen 

Tilstedeværelse ved alle samlinger er et krav. Under spesielle omstendigheter kan studenten, i samråd med faglærer, få godkjent fravær som ikke overstiger 20% av samlingene mot et krav om ekstra tekstpensum. 
Eksamen  
Skriftlig eksamen. 

Vurderingsuttrykk: Bestått/ikke bestått. 
Tilbys som enkeltemne 

Ja, med forbehold om ledig plass/kapasitet. 

Åpent for privatister 

Nei 

Fakultet 

Fakultet for teknologi og realfag 

MA-607-1 Metodologi i matematikkdidaktisk forskning 

15 sp - Starter vår - Varighet 1 semester - Kristiansand 

Inngår i studieprogram 
Matematikkdidaktikk, doktorgradsprogram 

Forkunnskapskrav 
Studentene må ha mastergrad i matematikkdidaktikk eller tilsvarende. Studenter uten mastergrad i matematikkdidaktikk vil før opptak bli avkrevd dokumentasjon på at kunnskaper og kvalifikasjoner imøtekommer studiets nivåkrav. 

Læringsutbytte 
Etter gjennomført emne skal studentene kunne:
· bedømme ontologisk, epistemologisk og metodologisk koherens og kongruens i publisert forskning innenfor ulike vitenskapelige paradigmer 

· kritisk vurdere troverdigheten, reliabiliteten og validiteten i matematikkdidaktisk forskning

· sette sammen en logisk og overbevisende argumentasjon for design, metodologi, tilnærminger og metoder for datainnsamling samt analyse og rapportering av matematikkdidaktisk forskning

· videreutvikle og nå et stadig høyere nivå innenfor ulike forskningsmetoder, kvantitative og kvalitative, som brukes i matematikkdidaktisk forskning
· utvikle og integrere en metodologi for matematikkdidaktisk forskning innenfor egne verdinormer og i tråd med et gyldig etisk og teoretisk paradigme
· rettferdiggjøre og kommunisere klart og overbevisende relevansen av og koherensen i forskningsmetodologi basert på et tydelig artikulert sett med personlige standpunkter og verdier 

Innhold 
Emnet inneholder:

· undersøkelser av naturen i matematikkdidaktisk forskning ut fra epistemologiske perspektiver 
· introdusering og utforsking av en rekke forskningsparadigmer med tilhørende kvalitative og kvantitative tilnærminger og metoder 
· grundig og kritisk diskusjon omkring de mest sentrale tilnærmingsmåtene og metodene, sammenholdt med autentiske eksempler fra forskningsstudier

· praktisk erfaring i tilnærminger og teknikker for datainnsamling og analyse

· demonstrasjon av relevant software og diskusjon rundt bruken av dem 
· vesentlig mulighet for grundig og kritisk vurdering av forskningsetikk, gyldigheten av resultater og presentasjonen av funn
· diskusjon omkring metoder og tilnærminger med fokus på studentenes egne forskningsområder 
· lesning av forskning basert på metoder utover dem man selv anvender i egen forskning 

Arbeidsformer 
Undervisning og læring foregår ved forelesninger, lærer- og studentledede diskusjoner, verksted, veiledede lesninger og refleksjoner, studentpresentasjoner og seminarer. Emnet har en litteraturliste som spenner vidt og studentene vil bli anbefalt å lese de mest sentrale nøkkeltekstene og selv foreta et utvalg fra de øvrige referansene samt finne egne artikler ved hjelp av etablerte søketeknikker.
Vilkår for å gå opp til eksamen 
Tilstedeværelse ved alle samlinger er et krav. Under spesielle omstendigheter kan studenten, i samråd med faglærer, få godkjent fravær som ikke overstiger 20% av samlingene mot et krav om ekstra tekstpensum. 
Studenten skal utføre en oppgave som består av to deler. Den første delen er et samarbeid om å undersøke internasjonale forskningstidsskrifter og sammen lage en kort sammenfattende oversiktskatalog over metodologier brukt i forskningsartikler. Den andre delen er en individuell presentasjon av to av artiklene fra denne oversiktskatalogen. 

Eksamen 
Studenten skal levere et skriftlig arbeid (ca. 5000 ord) som skal være en forløper for metodekapitlet i avhandlingen. Studenten skal selv gi arbeidet en passende tittel.

Vurderingsuttrykk: Bestått/ikke bestått. 

Studiepoengreduksjon 
MA-605-1 med 10 studiepoeng 

Tilbys som enkeltemne 
Ja, med forbehold om ledig plass/kapasitet. 

Åpent for privatister 
Nei 

Fakultet 
Fakultet for teknologi og realfag 

MA-611-1 Matematikkundervisning og læring i IKT-miljø: Teorier, verktøy og digital kompetanse
10 sp - Starter vår - Varighet 1 semester - Kristiansand 

Inngår i studieprogram

Matematikkdidaktikk, doktorgradsprogram
Anbefalte forkunnskaper
Det er nødvendig med god kunnskap i og erfaring med standard programvare, Internett og innsikt i bruk av IKT-verktøy i matematikkundervisning. Det er en fordel å ha tatt MA-602 før dette emnet. 

Læringsutbytte 
Etter gjennomført emne skal studentene:
· kunne gi en kritisk redegjørelse for sentrale ideer i læringsteorier med særlig relevans til bruk av IKT-verktøy 

· kunne vurdere relevans og aktualitet av forskjellige teoretiske rammer for forskning på digital kompetanse og bruk av IKT-verktøy i matematikk. Dette gjelder både ved lesing av forskningslitteratur og i eget forskningsarbeid 

· kunne vurdere kritisk teoretisk og praktisk forskning angående digital kompetanse og bruk av IKT-verktøy i matematikk 

· kunne gi kritisk redegjørelse for forskningsresultater angående IKT-verktøy, spesielt for hvilken matematisk kompetanse som kan utvikles ved forskjellig bruk av IKT-verktøy og i denne sammenheng vurdere muligheter og begrensinger ved ulike verktøy som algebrasystemer, regneark og dynamisk geometri 

· integrere i sin egen kompetanse et kritisk og reflektert syn på hvordan teknologi kan brukes i matematikkundervisning 
Innhold 

Emnet består av følgende tema:

· forskning relatert til digital kompetanse og bruk av IKT-verktøy i undervisning og læring av matematikk 
· teoretisk grunnlag for forskning på IKT-verktøy innenfor matematikk 
· teorier om læring som er spesielt relevant for bruk av teknologi 

· hvordan generelle teoretiske retninger som behaviorisme, konstruktivisme og sosiokulturelle teorier angår bruk av digital teknologi i matematikk. I denne sammenheng er det aktuelt å diskutere distribuert og situert læring, bruk av aktivitetsteori og andre retninger
· anvendelse av teknologi og forskning knyttet til ulike programvarer som for eksempel symbolske algebrasystemer (CAS), graftegningsprogrammer, regneark og dynamisk geometri

· bruk av mikroverdener for læring implementert i dataverktøy, bruk av datalogging, måleinstrumenter og andre eksterne enheter koblet til IKT-verktøy

· forskning knyttet til bruk av teknologiske verktøy i undervisning og læring
· IKT i utvikling av mål og innhold i matematikk i skolen

· hvordan politiske og strategiske planer influerer på utviklingen av digital kompetanse og bruk av datateknologi i skolen
· affektive sider, holdninger og oppfatninger hos elever og lærere når det gjelder bruk av IKT-verktøy i undervisning og læring
Arbeidsformer 

Undervisningen vil veksle mellom forelesninger, seminarer ledet av studenter eller lærere, diskusjoner og noe praktisk arbeid med IKT-utstyr. Det forventes at studentene også på egen hånd finner fram til og arbeider kritisk med forskningsartikler og presenterer disse i seminarer. Emnet har en omfattende litteraturliste og studentene skal lese utvalgte sentrale tekster, velge selvstendig fra lista samt finne egne kilder ved å søke i databaser og bibliotek.  

Vilkår for å gå opp til eksamen 

Tilstedeværelse ved alle samlinger er et krav. Under spesielle omstendigheter kan studenten, i samråd med faglærer, få godkjent fravær som ikke overstiger 20% av samlingene mot et krav om ekstra oppgaver. 

Studenten skal sammenstille ei liste med 20 vitenskapelige artikler med fokus på undervisning og læring ved teknologi i matematikk. Lista skal ha 4-5 nøkkelord for innholdet i hver artikkel. Det forvents individuelle presentasjoner av to artikler fra denne lista.  

Eksamen 

Studenten skal levere et essay (~ 5000 ord), som kan være et første utkast til en del av avhandlingen. Essayet skal presenteres med en dekkende tittel og med referanser i APA-format. 
Vurderingsuttrykk: Bestått/ikke bestått.
Studiepoengreduksjon 

MA-603-1 med 10 studiepoeng 

Tilbys som enkeltemne 
Ja, med forbehold om ledig plass/kapasitet. 

Åpent for privatister 

Nei 

Fakultet 

Fakultet for teknologi og realfag 

MA-620 Matematikkens historie 
10 studiepoeng - 1 semester - Vår - Kristiansand 

Inngår i studieprogram

Matematikkdidaktikk, doktorgradsprogram

Anbefalte forkunnskaper
Kunnskaper i euklidsk geometri og algebraiske ligninger

Læringsutbytte

Etter gjennomført emne skal studentene:

· kunne bidra til utvikling av ny kunnskap, nye teorier, metoder, fortolkninger og dokumentasjonsformer om matematikkens historiske utvikling med hovedvekt på begreper, opprinnelse og utvikling 

· analysere og benytte originale matematiske kilder på en hensiktsmessig måte

· kunne drive forskning og faglig utviklingsarbeid knyttet til individuelle læringsprosesser hos elever og kunne sammenligne dem med historiske prosesser hvor dette kan gjøres på vitenskaplig grunnlag

· kunne formulere problemstillinger og planlegge og gjennomføre forskning innenfor moderne matematikk, for eksempel på matematiske begrep som mengde og kardinaltall, sett i et historisk perspektiv

· behandle komplekse faglige spørsmål om forståelse og verdsetting av andre kulturer, inkludert ikke-europeiske kulturer 

Innhold

Emnet består av følgende tema:

· sentrale perioder og begreper i matematikkens historie. Ved valg av tre tidsperioder gis det en oversikt over matematikkens historie. De aktuelle periodene er gresk matematikk 300 f.Kr. (særlig Euklid), analytisk geometri hos Descartes på 1600-tallet og moderne matematikk på 1800- og 1900-tallet

· moderne matematikk med fokus på Cantors mengdelære i det 19. århundre 

· sosiale og politiske betingelser for matematikken i det 20. århundre. Hovedvekt blir lagt på studium og analyse av originale kilder (i engelsk eller norsk oversettelse) 

· læringsprosesser i matematikk ut ifra et individuelt, kulturelt og sosialt historisk perspektiv  

Arbeidsformer

Emnet gjennomføres med seminarer og forelesninger i 3-4 samlinger av 2 dagers varighet. Studenten skal arbeide med en prosjektoppgave om en selvvalgt tidsperiode. 

Vilkår for å gå opp til eksamen 

Tilstedeværelse ved alle samlinger er et krav. Under spesielle omstendigheter kan studenten, i samråd med faglærer, få godkjent fravær som ikke overstiger 20% av samlingene mot et krav om ekstra oppgaver. 

Eksamen

Studenten skal levere en skriftlig prosjektoppgave. Studenten skal selv gi arbeidet en passende tittel.

Vurderingsuttrykk: Bestått/ikke bestått.

Foreleser/ Kontaktperson

Professor Reinhard Siegmund-Schultze

Åpent for privatister
Nei

Tilbys som enkeltemne 

Ja, med forbehold om ledig plass/kapasitet. 

Ansvarlig fakultet
Fakultet for teknologi og realfag

PAGE  
11

